
Thème 2 : Le Soleil, notre source d’énergie 
 

Chapitre II 

Le bilan radiatif terrestre 
 

I- L’énergie solaire reçue par la Terre 
 
Problème : Quelle est la puissance solaire reçu par la Terre ? 
 
1ES T2 CII I 
 

L’énergie solaire reçue par la Terre 

 
Doc 1 : Une mesure de la puissance solaire reçu 

 
Chaque seconde, le Soleil émet environ 3.85 X 10

26
 joules d’énergie. 

1W = 1J.s
-1

 
 

 



Doc 2 : Le rayonnement incident se projette sur une sphère 
 
Questions : Pour déterminer les paramètres contrôlant la quantité d’énergie solaire reçue par la Terre : 
 
1) Calculer les quantités totales d’énergie solaire reçues (Puissance solaire reçues) par la Terre, Vénus et la Lune, et les 
comparer avec l’énergie émise par le Soleil. 
Pour la Terre : 
Surface du disque correspondant à la Terre : πr

2
 = 3.14 X 6371

2
 

       127 451 472,74 km
2
 

      127 451 472 740 000 m
2
 

Quantité totale d’énergie pour la Terre : 
Constante solaire : 1368 W.m

2
 

Surface : 127 451 472 740 000 m
2
 

Ptot = 1368 X 127 451 472 740 000 
 174 353 614 708 320 000 W 
 1.74.10

17
 W 

 
Pour la Lune : 
Surface du disque correspondant à la Lune : πr

2
 = 3.14 X 1737

2
 

       9 478 715 km
2
 

      9 478 715 965 000 m
2
 

Quantité totale d’énergie pour la Lune : 
Constante solaire : 1368 W.m

2
 

Surface : 9 478 715 965 000 m
2
 

Ptot = 1368 X 9 478 715 965 000 
 12 966 883 440 173 000 W 
 1.29.10

16
 W 

 
Pour Vénus : 
Surface du disque correspondant à Vénus : πr

2
 = 3.14 X 6052

2
 

       115 066 184,21 km
2
 

      115 066 184 211 000 m
2
 

Quantité totale d’énergie pour Vénus : 
Constante solaire : 3140 W.m

2
 

Surface : 115 066 184 211 000 m
2
 

Ptot = 3140 X 115 066 184 211 000 
 361 307 818 424 448 000 W 
 3.61.10

17
 W 

 
2) Calculer la valeur de la puissance solaire moyenne reçue sur une surface d’un mètre carré de la sphère terrestre. 
Psol moy = Qtot / (4πr

2
) 

  174 353 614 708 320 000 / (4π X 6371000
2
) 

  342 W.m
2
 

 
3) Proposer une hypothèse pour expliquer la différence de puissance solaire reçue par la Terre et Vénus. 
On peut supposer que cette différence s’explique par la distance au Soleil. 
 
4) Rédiger un bilan de quelques lignes présentant les paramètres qui contrôle la quantité solaire reçue par une planète comme 
la Terre. 
La puissance solaire reçue par un astre dépend de deux paramètres : son rayon et la distance entre le Soleil et la planète. Plus 
le rayon est grand, plus la puissance reçue est élevée. Plus la distance entre le Soleil et l’astre est grande et plus la puissance 
reçue par unité d surface est faible. 
 
 
Conclusion : 
 
Comme tous les objets du système solaire, le Terre ne reçoit qu’une infime fraction de la puissance solaire totale. 
La puissance solaire reçue par un astre dépend de deux paramètres : son rayon et la distance entre le Soleil et l’objet 
éclairé. Plus le rayon est grand, plus la puissance reçue est élevée. Plus la distance entre le Soleil et l’astre est grande 
et plus la puissance reçue par unité d surface est faible. 
Exemples : voir activité. 
La puissance solaire moyenne reçue par la Terre en 24h, au sommet de son atmosphère, est d’environ 342 W.m

2
. 

 
  



II- Le devenir de la puissance solaire reçu par la Terre 
 
Problème : Comment expliquer la différence entre la puissance solaire reçue au sommet de l’atmosphère et celle

 
à la 

surface de la Terre ? 
 
1ES T2 CII II 

Le devenir de la puissance solaire 
 
L’atmosphère terrestre est constituée de gaz. Ces gaz absorbent une partie du rayonnement solaire incident. On estime que 
20% de la puissance solaire est absorbée par l’atmosphère. 

 
Doc 1 : L’absorption du rayonnement par l’atmosphère 

 
Doc 2 : L’atmosphère se comporte comme une surface réfléchissante 

 
 

 
Doc 3 : L’albédo : définition 

 
 

 
 
Résultats d’une démarche expérimentale : 

 



Doc 4 : Estimation du pouvoir réfléchissant de la Terre 
 
Questions : Pour comprendre la différence entre la puissance solaire reçue par la Terre et la puissance absorbée par sa 
surface : 
 
1) Expliquer en quoi l’atmosphère participe à la différence observée. 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) Calculer l’albédo moyen de la Terre à partir des résultats de la démarche expérimentale mise en relation avec les 
proportions moyennes des différentes sortes de surfaces terrestres. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Calculer la puissance solaire absorbée maintenant que vous connaissez le rôle de l’atmosphère et l’albédo terrestre. 
 
 
 
 
 


