
Thème 1 : Une longue histoire de la matière 
 

Chapitre III 
 

Une structure complexe : la cellule vivante 
 

III- Un modèle moléculaire, la membrane plasmique 
 
Problème : Comment s’est construit le modèle actuel de la membrane plasmique ? 
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La membrane plasmique 
 

 
Doc 1 : Une membrane de nature lipidique 

 
Doc 2 : La membrane comporte des protéines 

 
 
 



 
Doc 3 : Les apports de la microscopie électronique 

 

 
Doc 4 : Un modèle analogique, le savon 

 
Questions : 
 
1) Proposer un modèle de la membrane plasmique en vous appuyant sur les données expérimentales de Gorter et Grendel 
(des calculs sont attendus ainsi que des phrases d’explications). 
Réaliser alors un schéma de la membrane, au crayon gris, en prenant comme base la représentation simplifié d’un 
phospholipide du document 1 (si besoin, vous aider du document 4) en gardant en tête que la membrane plasmique est face 
à un cytoplasme et un milieu extracellulaire composés majoritairement d’eau 
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Calculs : 
Surface externe des GR de l’échantillon : 
4.74X10

9
 X 99.4 = 471 156 000 000 µm
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Surface de lipide dans la cuve : 
0.89 m

2
 = 890 000 000 000 µm
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Il y a donc deux fois plus de surface de lipide dans la cuve que de surface de GR. 
 
On peut supposer que la membrane est donc faite de deux couches de phospholipides. 
 

 
 



2) Compléter votre modèle à l’aide des données de Danielli et Davson. 
 

 
 
3) Représenter le modèle actuel de la membrane en vous appuyant sur les idées de Singer et Nicholson. 
 

 
 
Conclusion : 
 
La membrane plasmique sépare le cytoplasme de la cellule du milieu extracellulaire. Elle est constituée de lipides, 
majoritairement des phospholipides, et de protéines. 
Les phospholipides sont des molécules possédant une partie hydrophile et une partie hydrophobe (= lipophile). En 
milieu hydraté (avec de l’eau), elles s’assemblent spontanément et une bicouche lipidique stable, en regroupant 
leur partie lipophiles au cœur de la bicouche. 

Des travaux et observations ont permis sa modélisation. 
 
 
 

 
Schéma de la membrane plasmique 

 
 
 


